UNIVERSIDAD MAYOR, REAL Y PONTIFICIA
DE SAN FRANCISCO XAVIER DE
CHUQUISACA

FACULTAD DE INGENIERIA
MECANICA-ELECTRICA-ELECTRONICA

SEPTIMA COMPETENCIA DE ROBOTICA

DRONES RECOLECTORES DE BASURA DE PLASTICO
Primera Version

Sucre — Bolivia 2021

Contenido



Drones Recolectores de Basura de Plastico

1. Presentacion
2. Situacion problémica actual
3. Objetivo General
4. Objetivos especificos de la competencia
5. Categorias
CATEGORIA A

DRONES RECOLECTORES DE BASURA DE PLASTICO

2.1. Drones recolectores de basura de plastico.
2.2, Presentacion.
2.3. Calificacion
2.4. Material intelectual
2.5. Requisitos minimos hardware
2.6. Participantes y conformacion del equipo
2.7. Ganadores.
2.8. De los premios.
2.9. Inscripciones
2.10. Cronograma
CATEGORIA B

MINIDRONES DE CARRERA

3.1.
3.2,
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Minidrones de carrera

Material intelectual

Requisitos minimos Hardware

Tamafio del dron

Participantes y conformacién de equipo
Presentacién

Calificacion

Pista de carrera

Ganadores

10
11
11

11
11
11
11
12
12
12
12

13



3.10. Delos premios
3.11. Inscripciones
3.12. Cronograma
6. Informaciones
7. Faltas:

8. Referencias bibliograficas

13

13

14

14

14

14



VIl Competencia de Robdtica

Drones Recolectores de Basura de Plastico
Primera Version

Presentacion

La Facultad de Ingenieria Mecdnica-Eléctrica-Electrénica dependiente de la prestigiosa
Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca (UMRPSFXCH),
organiza la VIl competencia de robética, primera version “Drones recolectores de basura
plastica”, un tema amplio, de permanente actualidad y preocupacién en nuestro diario vivir.

La competencia se constituye en un
espacio en el que los jovenes tanto
colegiales como universitarios,
tienen la oportunidad de desarrollar
y demostrar su aptitud, su ingenio,
su creatividad, su capacidad
inventiva, y la capacidad de plantear
soluciones imaginativas a los retos
que se les presentan. Asi mismo,
permite a los estudiantes aplicar
todos los conocimientos,
habilidades y destrezas adquiridos en las diferentes asignaturas cursadas en su formacion
tanto a nivel de pregrado como de grado. Adicionalmente, permite el intercambio de
experiencias entre estudiantes y entre estudiantes y docentes. Ademas de constituirse, en

un espacio de reflexion, de analisis sobre el grave problema que causan los desechos
plasticos, y sobre la forma en la que como futuros profesionales Ingenieros Mecatrdnicos,



Electronicos, Mecanicos, Eléctricos, Electromecdnicos, entre otros, podemos contribuir
desde nuestras areas.

Desde el afio 2015 se viene desarrollando el evento con esfuerzo de Decanato, Direcciones
de Carrera, Docentes y Estudiantes; el cual incentiva precisamente a docentes y estudiantes
a trabajar en equipos multidisciplinarios, a fin de proponer y desarrollar proyectos de
investigacion en el campo de la Ingenieria que contribuyan en la solucién y/o mitigacion de
determinados problemas de nuestra sociedad.

Situacién problémica actual

Los residuos plasticos, se han convertido en un problema medioambiental muy complejo y
de dificil solucidn para practicamente todos los paises del mundo. Pese a los buenos
intentos de diferentes gobiernos y de la sociedad en su conjunto por mitigar éste grave
problema, los residuos plasticos van ganando mads espacio y van dafiando cada vez con
mayor intensidad a todo el planeta. Su presencia, hoy en dia ya no solo se encuentra en
superficies terrestres o acuaticas, sino que la misma también ha pasado a ser un problema
de contaminacion atmosférica. En anos recientes, los cientificos han empezado a analizar
muestras atmosféricas y de precipitaciones en algunos lugares del mundo, encontrando la
presencia de residuos plasticos en forma de micro o nano plasticos en proporciones
inimaginables. Todo este contexto, es un indicador de que el problema de los plasticos no
sélo se limita a una contaminacién local, sino que la misma llega a tener efectos en distintas
areas geograficas, incluso alejadas del lugar donde se generan estos desechos [2].

A nivel mundial, la pandemia del COVID-19 ha ocasionado un incremento en la generacion
de basura, especialmente del plastico, debido al uso de barbijos, guantes, frascos de alcohol,
un aumento de los empaquetados de alimentos para la entrega de las compras, entre otros.
En Bolivia, se ha reflejado la misma situacion.

En la generacion de plastico el problema no se limita al gran incremento en su produccion
y la cantidad de tiempo que toma en “degradarse”, sino que algunos estudios han
demostrado que el plastico realmente no desaparece, sino que el mismo simplemente se
va convirtiendo en particulas cada vez mas pequefias. Asimismo, se sabe que la ingesta de
plastico en varios animales ha ocasionado deformaciones, obstrucciones en el aparato
digestivo, severos dafios e incluso la muerte, es por eso que pensar en que la ingesta, incluso
de pequefas particulas de plastico, en el ser humano también podria llegar a tener
consecuencias negativas para la salud es bastante intuitivo [2].

La ciudad de Sucre, produce aproximadamente entre 240 y 250 toneladas diarias de
desechos sdlidos. De toda esa cantidad, mas del 60% es basura organica, casi 10% son
plasticos y 2,5%, vidrio [1]. Con el propdsito de contribuir con la mitigacién del problema de
la basura, algunas instituciones publicas como el Gobierno Auténomo Municipal realizan
campafias esporadicas con el fin de limpiar sectores amplios o de alta afluencia como
unidades educativas y barrios populosos [3]. Una de las actividades que mas moviliza a los
jévenes es la recoleccidn de botellas PET [4].

En cuanto a la legislacion vigente para la proteccién del medio ambiente, se cuenta con la
Ley N2 1333, Ley del Medio Ambiente. A manera de rescatar los aspectos mas relevantes
gue respaldan el trabajo por el cuidado del medio ambiente por parte de una institucién



Universitaria, como es la nuestra, se transcriben de manera textual, los siguientes tres
articulos de la citada ley.

Articulo 1.

La presente Ley tiene por objeto la proteccién y conservacién del medio ambiente
y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacidn a la
naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la
calidad de vida de la poblacion.

Articulo 83.

Las universidades auténomas y privadas, orientaran sus programas de estudio y de
formacion técnica y profesional en la perspectiva de contribuir al logro del
desarrollo sostenible y la proteccién del medio ambiente.

Articulo 85.
Corresponde al Estado y a las instituciones técnicas especializadas:

a. Promovery fomentar la investigacién y el desarrollo cientifico y tecnoldgico en
materia ambiental.

b. Fomentar la formacién de recursos humanos y la actividad cientifica en la nifiez
y la juventud.

3. Objetivo General
Contribuir en la mitigacién del impacto ambiental, mediante una Competencia de Drones
recolectores de basura de plastico, generando un espacio de reflexién y concientizacién en
los participantes.

4. Obijetivos especificos de la competencia
Generar espacios de reflexién y concientizacion sobre el cuidado del medio ambiente
Promover la robdtica de drones como instrumento de ingenio y habilidad, aplicando los
conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas de las diferentes carreras.
Crear actividades de solidaridad, compafierismo y amistad entre estudiantes y docentes.
Promover el intercambio de conocimientos y experiencias entre docentes y estudiantes.

5. Categorias
e Categoria A: Drones recolectores de basura de plastico.
e Categoria B: Mini drones de carrera.



2.1.

2.2,

CATEGORIA A

DRONES RECOLECTORES DE BASURA DE PLASTICO

Drones recolectores de basura de plastico.

Disefiar, calcular y construir un prototipo de dron que recoja basura de material plastico,
como otra actividad mas de extension de la Facultad de Ingenieria Mecdanica-Eléctrica-
Electrdnica.

El dron debe tener la capacidad de recoger la basura plastica de cualquier lugar, sea este un
barrio, plazuela, parque, predio, calle, etc.

La basura a considerar es la siguiente:

- Bolsas o botellas plasticas vacias, de un maximo de 200 gramos

- Bolsas plasticas con contenido sélido, de un maximo de 500 gramos

- Botellas plasticas con contenido liquido, de un maximo de 1 kilo

- Cualquier objeto plastico de forma irregular, de un maximo de 1.5 kilos

Presentacion.
Etapa 1: Se debe realizar un informe escrito, enmarcado bajo la estructura de un
proyecto, siendo el contenido minimo requerido el siguiente.

1. Aspectos preliminares
1.1.Titulo del proyecto
1.2.Introduccion
1.3.Antecedentes
1.4.0bjetivo General del proyecto
1.5. Objetivos especificos

2. Marco tedrico



2.3.

Ingenieria del proyecto

Conclusiones y recomendaciones

Bibliografia

Anexos (Mostrar: Disefio, calculos, esquemas, planos, etc)
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Etapa 2: Defensa del proyecto: La defensa del proyecto sera mediante una
exposicién de todos los puntos mencionados en la etapa 1 con un jurado conocedor
del temay para este fin el equipo tendra 20 min para su presentacién y 10 min para
las preguntas y respuestas.

Etapa 3: Desarrollo de la competencia: presentacién al jurado y posterior
calificacion.

Para la presentacién final se realizara la competencia en el area, indicada por la
organizacion, donde el jurado calificara los siguientes aspectos:

Facilidad y seguridad de agarre.

Peso de toda la basura recolectada.

Costo del proyecto.
Cada equipo participante tendra tres oportunidades para recolectar el maximo peso
de basura posible, el tiempo méximo empleado para cada oportunidad serd de 5
minutos, con un intervalo maximo de 15 minutos entre cada intento.

Se entiende por recoleccién al hecho de recoger la basura pldstica por el drony
dejada en el drea indicada.

Los espacios por los cuales el dron puede movilizarse (con una altura minima de
elevacién de vuelo en movimiento traslacional de 2 metros), estaran claramente
indicados, dichos espacios son de acceso restringido a personas (salvo casos de
emergencia: recoger el dron).

La basura plastica estara distribuida al azar en un drea aproximada maxima de 10000
metros cuadrados.

Los drones iniciardn la competencia al mismo tiempo, en grupos previo sorteo al
inicio de la competencia.

Calificacion
Para la calificacién se asignara una puntuacion a cada una de las etapas del desarrollo del
proyecto, de acuerdo al siguiente detalle:

Etapa 1: 10%
Etapa 2: 20%
Etapa 3: 70%.

Consideraciones para la calificacion de la tercera etapa:

1. Peso de toda la basura recolectada
1.5 kilos 0 mas 30%



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

menos de 1.5 kilos y mas de 500 gramos 20%

menos de 500 gramos 10%
2. Facilidad y Seguridad de agarre

En el ler Intento 30%

En el 2do intento 20%

En el 3er o mas intentos 10%
3. Costo entre todos los participante de la categoria

el menor de todos 10%.

ni el mayor ni el menor 5%

el mayor 1%

Material intelectual
i El dron debe ser de construccidn propia.

Requisitos minimos hardware
i Los controladores permitidos para el dron son: arduino uno, arduino nano, arduino
mega, microcontroladores pic 16F628, 16F87, 18F2550, 18F4550, esp8266, esp32,
raspberry o similares en gama.
ii. Para el controlador (mando) se puede usar las placas mencionadas en el punto (i),
celulares y/o computadores portatiles o de mesa.
iii. La comunicacién puede ser con mdédulo bluetooth o médulos radio frecuencia

Participantes y conformacién del equipo
e Numero maximo de integrantes: cuatro estudiantes.
® los participantes deben encontrarse inscritos en el Sistema Universitario
(matriculados) en la gestidon 2021 o 2022.

Ganadores.
Los ganadores se determinaran por acumulacidn de puntos.

De los premios.
Los proyectos ganadores seran premiados de acuerdo a la siguiente tabla:

Econémico Certificado
ler lugar 5000 Bs Si
2do lugar 3000 Bs Si
3er lugar 2000 Bs Si
4to lugar mencidén honorifica Si
5to lugar mencién honorifica Si

Inscripciones
e Lainscripcién por equipo tiene un costo Bs. 200.
® Las inscripciones se reciben en la Secretaria de Decanato de la Facultad de
Ingenieria en forma presencial, llenando el formulario respectivo.



CATEGORIA B

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

MINIDRONES DE CARRERA

Minidrones de carrera
Se debe disefiar y construir un prototipo de dron que no exceda un cierto volumen y que
tendra que pasar una serie de obstdculos en el menor tiempo.

Material intelectual
i El dron debe ser de construccion propia.

Requisitos minimos Hardware
i. Los controladores permitidos para el dron son: arduino uno, arduino nano, arduino
mega, microcontroladores pic 16F628, 16F87, 18F2550, 18F4550, esp8266, esp32,
raspberry o similares en gama.
ii. Para el controlador (mando) se puede usar las placas mencionadas en el punto (i),
celulares y/o computadores portatiles o de escritorio.
iii. La comunicacidn puede ser con mddulo bluetooth, médulos de radio frecuencia.

Tamaiio del dron
e Eltamafio del dron no debe exceder de 15 centimetros por lado.

Participantes y conformacidn de equipo
e Pueden formar un equipo hasta dos estudiantes.



3.6.

3.7.

3.8.

e Los estudiantes podran ser de ultimo afo de colegio o estudiantes del sistema de la
Universidad Boliviana.

Presentacion

Etapa 1: Se debe realizar un informe escrito, enmarcado bajo la estructura de un
proyecto, siendo el contenido minimo requerido el siguiente.

1. Aspectos preliminares

1.1.Titulo del proyecto
1.2.Introduccion

1.3. Antecedentes

1.4.0bjetivo General del proyecto
1.5. Objetivos especificos

Marco tedrico

Ingenieria del proyecto
Conclusiones y recomendaciones
Bibliografia

Anexos (Mostrar: Disefio, calculos, esquemas, planos, etc)
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Etapa 2: Defensa del proyecto: La defensa del proyecto sera mediante una
exposicién de todos los puntos mencionados en la etapa 1, con un jurado conocedor
del temay para este fin el equipo tendrd 20 min para su presentacién y 10 min para
las preguntas y respuestas.

Etapa 3: Ejecucion de la competencia: La competencia sera evaluada por un jurado,
que registrara el menor tiempo y la mdxima trayectoria alcanzada, segun los puntos
de control que estaran en cada obstaculo.

Calificacion

Se permitird tres intentos para completar todo el recorrido y se tomara en cuenta el tiempo
minimo empleado, en caso de no haber completado la pista se registrard la mayor cantidad
de obstaculos completados y el tiempo empleado en ellos.

Tiempo mdximo de 5 minutos por intento, con un intervalo de 15 minutos como maximo
entre intentos.

En caso de empate entre los primeros puestos se procedera a una nueva competencia entre
ellos.

Pista de carrera
La pista de carrera esta conformada por anillos (didmetro minimo de 20 cm), cuadrados
(lados de 20 cm) y varillas (distancia entre varillas 20 cm).



Maxima distancia de recorrido de pista 50 metros, se marcara con un circulo de inicio y fin,
inicia el crondmetro cuando deja de tocar el piso y se finaliza el cronédmetro cuando toca el
piso del circulo final.

Altura maxima de las figuras 2 metros y altura minima de las figuras 50 centimetros.

3.9. Ganadores
Los ganadores se determinaran por el menor tiempo empleado en todo el circuito; caso

contrario, por la mayor distancia recorrida.

3.10. Delos premios
Los premios seran montos econémicos detallado en la siguiente tabla:

Cantidad de Econdmico

egtfipos ler lugar 2do lugar | 3er lugar 4 |ugar 5to lugar Certificado
participantes
3ab5 200 100 X X X si
6al0 350 150 100 X X si
11315 500 300 200 100 X si
Mayor a 16 700 400 300 100 100 si

Para los estudiantes de ultimo afio de colegio, vale decir promocidn; si obtienen podio entre
los primeros cinco lugares tendran ingreso libre a una de las carreras de su eleccion de la
Facultad de Ingenieria Mecdanica-Eléctrica-Electrénica.

3.11. Inscripciones
® La inscripcion por equipo es de 100 Bs. (el equipo debe tener un maximo de dos
integrantes).
® Llas inscripciones se reciben en la Secretaria de Decanato de la Facultad de
Ingenieria Mecanica-Eléctrica-Electrdnica calle Regimiento Campos #180.



6. Cronograma
!nlcu? ”de !:mal. ”de Etapa 1l Etapa 2 Etapa 3
inscripcion | inscripcién
Categoria A 06/12/2021|15/04/2022 |25/04/2022 |02/05/2022 | 07/05/2022
Categoria B 06/12/2021|15/04/2022 |25/04/2022 |02/05/2022 | 07/05/2022
Premiacion 09/05/2022
7. Informaciones

Para mads informacidn sobre la presente convocatoria:

Santillan Jorge Celular 69690881

Andrés Rodriguez Diaz Celular 70310964

Faltas:
Si el dron no cumple con lo especificado en la convocatoria sera sancionado por el jurado.

Los participantes deben dirigirse a la organizacion, jurado, participante y publico en general
con respeto y cordialidad.
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